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Split...
Split Engineering es lider mundial en proporcionar tecnologia de imagen digital, Software & Hardware para calcular la distribucion

de tamanos de fragmentos de rocas desde la Mina a la Planta.

Algo mas...

Split Engineering es fundada en 1997.

Actualmente, existen instalaciones de nuestro software en todo el mundo.
El equipo original de investigadores y desarrolladores del software son socios activos de
la compaifiia.

En Septiembre del afio 2000, Split Engineering inagura sus oficinas en Santiago de Chile,

para atender las Operaciones de Latinoamérica.

¢ Sabia usted que Split Engineering...
...Con 69 sistemas y mas de 190 puntos de muestreo, nuestra aplicacion Split-OnIine® es la mas utilizada en la industria minera.
Deje que el personal de expertos de Split Engineering lo ayude a tomar el control en tiempo real de los procesos de conminucion

entre la Mina y la Planta.

..Es una compania con un enfoque real al cliente dedicada a proporcionar informacién cuantitativa de la mas alta calidad e
integridad sobre los procesos. Conozca nuestro producto Split-OnIine®, un sistema Industrial de monitoreo continuo, que emplea

tecnologia de procesamientos de imagenes capaz de medir Fragmentacion, Pellets, Aridos y Aglomeracion.

...Desde Inicios del 2004 es representante para Latinoamérica de la suite de productos para Disefio, Analisis y Administracion
de Tronaduras “JKSimBlast”’, Software creado por el centro de investigacidon Mineralogico Julius Kruttschnitt, University of

Queensland Australia.

...La ultima version de nuestro software de fragmentacion Split-OnIine®, tiene procesamiento de imagenes en color, util para

la caracterizacion de mineral. Contactenos para mas informacion.



Industria

Minera

Las raices de Split Engineering estan firmemente en la extensa industria minera de metales comunes
y preciosos. Todos nuestros sistemas, softwares y servicios estan dirigidos a esta industria. Desde 1997
hemos servido a clientes de la industria minera en los cinco continentes y en mas veinte paises.
Nuestros clientes son atendidos por nuestros representantes regionales, que poseen un personal con
una gran experiencia y altamente capacitado, al igual que nuestra empresa filial en la region de Latino

América.

Aridos

La tecnologia fundamental que construy6 a Split Engineering fue la de medicion de fragmentacion de
rocas, utilizando analisis de imagenes. Nuestro software inicial fue desarrollado para grandes minas
de metales comunes y preciosos, con el fin de medir fragmentacion de rocas en la produccion en bruto
de minas. Estas operaciones poseen material de roca, con relativamente amplias variaciones en medida

y con presencia de material fino. Una planta de aridos tipica, tiene una gama estrecha de medicion de

particulas y sin material fino, por lo tanto un nuevo médulo de medicién para Split-OnIine® fue

especificamente creado para satisfacer estas necesidades.

Fertilizantes
A través de nuestra experiencia mundial en la industria minera de metales comunes y preciosos, Split
Engineering desarrollé un sistema especializado de software para medir tamafios de pellet en linea,

dentro del proceso de fabricacion, especificamente para la produccion de mineral de hierro. Este sistema

Split—OnIine® se esta utilizando en la industria de fabricacion de abono (fertilizante) para medir granulos.
También, nuestros productos son aplicables a la mineria de fosfato que es el comienzo del proceso

de fabricaciéon de fertilizante.

Mecanica de Rocas/Geotecnia

Split Engineering tiene sus raices en la medicién de fragmentacion de rocas, en la industria minera.
La fragmentacion resultante, es relacionada a las caracteristicas de la original masa de rocas. Split
Engineering esta desarrollando Split FX™, para el analisis automizado e imparcial de masas de roca.
El software Split FX™, no s6lo sera de mucho valor para nuestros actuales clientes en la industria
minera, sino también lo sera para todo ingeniero en una capacidad de mecanica de rocas al igual que

geoldgica.
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Split-OnIine®

Los sistemas y programas de Split-Online® son productos de once afios de investigacion, probados
y validados por el equipo de Split Engineering. Es un sistema automatico de procesamiento de
imagenes, disefiado para monitorear y operar continuamente sobre areas del proceso. Para asistir
en el monitoreo y control de su proceso, algoritmos de procesamiento que son especificos a la

industria y especializados, son conectados al sistema base de entrada/salida de SpIit—OnIine®.

Split-Desktop®

Se refiere a la version de software Split™ "asistido por el usuario”, que puede ser ejecutado por
los Ingenieros o Técnicos en terreno. Las imagenes digitales adquiridas en terreno pueden ser
analizadas en un computador portatil o estacion de trabajo en la oficina, para determinar la
distribucion de tamafos de roca fragmentada en cualquier etapa del proceso de trituracion.
La fuente de las imagenes pueden ser una pila de material de Mina, un volquete, pilas de lixiviacién,
puntos de extraccion, pilas de almacenamiento, correas transportadoras, o cualquier otra ubicacion
donde imagenes claras puedan ser obtenidas. En el Split-Desktop®, las imagenes son escaladas

manualmente y editadas para 6ptima precision.

Split-Net

El servicio Split-Net™ es otorgado como una alternativa a la compra del software o sistema Split-
Desktop®. El servicio Split-Net™ reduce dramaticamente el tiempo que un Ingeniero de Minas
0 un Técnico toma en calcular la fragmentacion de un material o roca. Utilizar el servicio Split-
Net™ permite a la Compaiia Minera tomar ventaja de la experiencia de Split Engineering en

procesar y calcular la distribucién de tamafos.

Split-Net™ funciona de la siguiente manera: Usted o su personal sera responsable de capturar
las imagenes de fragmentacion de roca en un lugar donde la distribucion de tamafio es deseada
y representativa. Las areas para capturar imagenes pueden incluir pilas de material, camiones
de transporte, pilas de lixiviacion, puntos de extracciéon, correas transportadoras u otras.

La imagen sera capturada utilizando una camara fotografica digital o de video.




Split-FX™

Actualmente, un nuevo software denominado Split-FX™ esta en desarrollo para que
pueda ejecutar automaticamente la caracterizacion del fracturamiento de masas de roca
en las superficies de rocas expuestas. El software puede analizar taludes de roca,
excavaciones subterraneas, cimientos de presas y puentes; asi como otros sitios de
ingenieria de rocas que sean de interés.

Utilizando cualquiera de las dos tecnologias, LIDAR (Medicién de Distancia con Laser)
o Procesamiento de Imagenes Digital, se conduce una medicién en terreno que puede
tomar tan sélo diez minutos.

Los resultados de la medicion del terreno son automaticamente procesados con el
software Split-FX™. Esto da como resultado informacién de tres dimensiones pertinente
a la masa de rocas, incluyendo estereografia de la orientacion de la fractura y las
distribuciones de medidas de fractura, su forma y aspereza. jDesde el comienzo hasta
el final, puede caracterizar con precision la fracturacion en terreno en menos tiempo de

lo que demora en hacer unas cuantas mediciones manuales de rumbos y manteos!

El software Split-FX™, permite que las caracterizaciones de masa de rocas sean llevadas
a cabo de una manera segura y eficiente. Opuesto al modo tradicional de caracterizacion
de rocas, en donde las medidas tienen que ser hechas en la superficie, el analisis
mediante Split-FX™ puede ser conducido a considerables distancias de la superficie
de roca. Esto permite que la caracterizacion de masa de rocas se lleve a cabo en
situaciones donde el acceso a tal superficie no es posible por cuestiones de seguridad
u otras situaciones. También, el software Split-FX™ puede producir bases de datos de
miles de fracturas de un macizo rocoso en menos tiempo de lo que demora caracterizar
cientos de fracturas utilizando técnicas tradicionales. Por ultimo, el software Split-FX™
elimina el margen de error humano automizando el proceso de recolecciéon y de

procesamiento de datos del macizo rocoso.

JKSimBlast

Split Engineering es distribuidor mundial autorizado de JKSimBlast.
JKSimBlast es un premiado software, desarrollado por JKTech en Brisbane, Australia.
El software posibilita la simulacion y administracion informatica de tronaduras en mineria
y operaciones relacionadas. El sistema es disefiado de forma modular para ingenieros
con necesidad de estandarizar su control en la tronadura, integrando todas las labores
asociadas con disefio, simulacién, analisis y optimizacion. Esto incluye almacenamiento

y manipulacion de modelos, datos y resultados, dentro de un solo sistema.




Split Engineering Chile cuenta con Ingenieros y Relatores especializados, y ha implementado una serie de entrenamientos

especificos y/o relacionados con los distintos softwares que distribuye, tales como:

Area Procesos

- Plataforma SpIit-OnIine® #1 (Basico)

- Plataforma Split-Online® #2 (Medio)

- Plataforma Split-Online® #3 (Avanzado)
- Libreria de Fragmentacion.

- Libreria de Pellet

- Libreria de Textura

- Hardware SpIit-OnIine® #1

- Hardware Split-Online® #2

- Sistemas Operativos.

- Conminucién.

Area Minera

- Adquisicion de Imagenes en Campo.

- Operacion del Software Split-Desktop®
- Operacion Sitio FTP.

- BMS.

- 2DBench

- 2DRing

- 2DFace

- 2DView

- Tronadura Basica.

- Tronadura Avanzada.



SPLIT-ONLINE®

Caddigo Descripcion Operador Mantenedor Administrador
SE2010 0S #1 W2K X X X
SE2011 OS #2 W2K X X
SE2012 OS #1 WXP X X X
SE2013 0S #2 WXP X X
SE2020 Plataforma Split-Online® #1 X X X
SE2021 Plataforma Split-Online® #2 X X
SE2022 Plataforma Split-Online® #3 X
SE2030 Hardware Split-Online® #1 X X
SE2031 Hardware Split-OnIine® #2 X X
SE2040 Libreria Fragmentacién X
SE2050 Libreria Pellets X
SE2060 Libreria Textura X
SE2070 Conminucién X X X
CURSO : PLATAFORMA SPLIT-ONLINE® #1 VERSION 3.0.1

DURACION : 4 Horas Pedagodgicas.
CODIGO : SE2020

OBJETIVO DEL CURSO
Que los participantes se interioricen en el Software Split-OnIine® siguiendo los procesos de instalacion, configuracion y
mantenimiento del software.

Al término de éste los participantes estaran en condiciones de:
1) Entender cada componente del Software.

2) Conocer y entender la descripcién de un proyecto.

3) Conocer y entender la descripcion de un canal.
4) Conocer y entender los graficos.

5) Interactuar con el Software.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO

A los Operadores, Mantenedores y Administradores del Sistema Split-OnIine®.

REQUISITOS
Manejo del computador a Nivel de Usuario.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.

c. Resolucion de dudas personalmente en el PC, si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.



CONTENIDOS
1. Objetivos.
2. Introduccion.

3. Descripcion de Split-OnIine®.
3.1 Barra de Menu.
512 Menu File.

3.3 Menu Project.
3.4 Menu System.
815 Menu View.

3.6 Menu Channels.
3.7 Menu X-Y Plot.
3.8 Menu Trend Plot.
3.9 Mend Window.
3.10  Menu Help.

4. Descripcion de los Médulos del Software.
4.1 Palett Window.

4.2 Consideraciones.

4.3 Descripcién Moédulos Trigger.

4.4 Descripcion Moédulos Input.

4.5 Descripcién Modulos PreProcessing.
4.6 Descripcién Médulos Output.

4.7 Descripcion Moédulos Misc.

4.8 Descripcién Médulos Processing.

5. Proyectos Split-OnIine®.
B Consideraciones.
5.2 Caracteristicas de los proyectos.

6. Canales en un Proyecto.
6.1 Caracteristicas de un Canal.
6.2 Tipos de Canales.

7. Graficos X-Y y Tendencia.
71 Consideraciones.

7.2 Graficos X-Y.

23 Graficos de Tendencias.

8. Interaccion con Software Split-Online®.

8.1 Ejecutar el Software.

8.2 Abrir y cerrar ventanas.

8.3 Ejecutar y detener todos los canales.

8.4 Ejecutar y detener los canales en forma Individual.

8.5 Abrir y cerrar los graficos X-Y y de tendencias.
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CURSO : PLATAFORMA SPLIT-ONLINE® # 2 VERSION 3.0.1
DURACION : 3 Horas Pedagodgicas.
CODIGO : SE2021

OBJETIVO DEL CURSO
Que los participantes se interioricen en el Software Split—OnIine® siguiendo los procesos de instalacién, configuracion y
mantenimiento del software.

Al término de éste los participantes estaran en condiciones de:

1) Asociar y configurar el hardware con la plataforma Split—OnIine®.

2) Conocer el principio de funcionamiento de la plataforma Split-OnIine®.
3) Identificar los puntos criticos asociados al Hardware.

4) Configurar los modulos de un canal asociado al Hardware.

5) Realizar un analisis de errores asociados al Hardware.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A los Mantenedores y Administradores del sistema Split-OnIine®.

REQUISITOS
Haber aprobado los entrenamientos de hardware y software de Split-OnIine® de nivel Operador.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.
c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS

1. Objetivos.

2. Introduccion.

3. Hardware v/s Software.

Sl La Dongle de proteccion.
3.2 Hardware del computador.
8.8 Hardware en el proceso de instalacion.

4. Hardware requerido por Split-OnIine®.
4.1 Tarjeta Capturadora de imagen.
4.2 Puerta serial RS-232.

4.3 Tarjeta MODEM.

4.4 Tarjeta de RED.

5. Caracteristica de Split-OnIine® instalado.
5.1 Acceso Directo.
5.2 Directorios.



6. Descripcion de SpIit-OnIine®.

6.1 Descripcion basica de la barra de Mendu.
6.2 Descripcion del Menu File.

6.3 Descripcién del Menu Project.

6.4 Descripcion del Menu System.

6.5 Descripcion del Menu View.

6.6 Descripcion del Menu Trend Plot.
6.7 Descripcidon del Menu XY Plot.
6.8 Descripcién del Menu Help.

7. Descripcion de los Modulos del Software.
71 Palett window.

7.2 Consideracion sobre los médulos.
7.3 Descripcién Médulos Triggers.

7.4 Descripcion Médulos Input.

7.5 Descripcién Modulos Preprocessing.
7.6 Descripcién Médulos Output.

7.7 Descripcién Médulos Misc.

7.8 Descripcién Modulos Processing.

8. Caracteristica de los Proyectos.
8.1 Consideraciones sobre los proyectos.

9. Caracteristicas de los Canales.

9.1 Consideraciones sobre los Canales.
9.2 Tipo de Canales.

9.3 Propiedades de un Canal.

9.4 Propiedades de un Médulo.

10. Toma de Muestreo (Proyecto de Calibracién).
10.1 Consideraciones.

10.2  Muestreo representativo.

10.3  Personal requerido.

10.4  Procedimiento para tomar el muestreo.

10.5 Actividades del Administrador de Split—OnIine®'

11. Analisis de Fallas.

1.1 Consideraciones para el analisis de falla.

11.2  Excepciones en las ventanas Log y Exceptions.
11.3  Ejemplos de excepciones.




CURSO : PLATAFORMA SPLIT-ONLINE® #3 VERSION 3.0.1

DURACION : 5 Horas Pedagdgicas.
CODIGO : SE2022

OBJETIVO DEL CURSO
Que los participantes se interioricen en el Software Split-OnIine® siguiendo los procesos de instalacién, configuracion y
mantenimiento del software.

Al término de éste los participantes estaran en condiciones de:
1) Configurar y administrar las opciones de la plataforma Split-OnIine®.
2) Navegar por las ventanas de la plataforma Split—OnIine®.
3) Crear proyectos, canales, reportes.
4) Configurar los moédulos de cada canal.
5) Realizar analisis de errores.

)

6) Realizar mantenimiento y Up-grade del software.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A los Administradores del sistema Split-Online®.

REQUISITOS
Haber aprobado los entrenamientos de SpIit-OnIine® de nivel Operador y Mantenedor.

METODO DE ENSENANZA
a. Clases activas.
b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.

c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS

2. Introduccion. [ .

Bl 2 Typical Channel
3. Pre-instalacién Software Split-Online®.

- Another Channel

4. Instalacion Software Split—OnIine®.

5. Descripcion del Software Split-Online®.

51  Barrade Menu.
5.2 Menu File. e z = ﬂ_
5.3 Menlf Project. A Run All Channals nnal
5.4 Menu System. 1
615 Menu View.

5.6 Menu Channels.
5.7 Menu X-Y Plot.
5.8 Menu Trend Plot.
5.9 Menu Window.
5.10  Menu Help.

Extended Status Colors




6. Descripcion de los Modulos del Software Split-OnIine®.
6.1 Palett Window.

6.2 Consideraciones.

6.3 Descripcién Mddulos Trigger.

6.4 Descripcién Médulos Input.

6.5 Descripcién Médulos Preprocessing.
6.6 Descripcién Moédulos Output.

6.7 Descripcién Moédulos Misc.

6.8 Descripcién Moédulos Processing.
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7. Creacion de Proyectos.

Fe B EE= 2T

7.1 Consideraciones.
7.2 Condiciones para crear y configurar un nuevo proyecto.
7.3 Crear un nuevo Proyecto. L . _
7.4 Configurar las opciones de Proyecto. G AL N AR R le —|pelin
7.5 Configurar las opciones de Sistema. ; fiﬂ El z = | " EEE
8. Creacion de Canales. “ = y =t o §
8.1  Consideraciones. [ e 3
8.2 Condiciones para crear un canal. | LT i
8.3 Tipos de Canales. |E A EHE=E"E"e
8.4 Canal de procesamiento tipico. Fesy
8.5  Agregar un Canal. %) = B L1382 2 = W
8.6 Canal de Procesamiento. - — [ T
8.7 Canal de Reporte.
8.8 Canal de Interfaz.
9. Creacion de Graficos.
9.1 Graficos de Tendencias.
9.2 Graficos X-Y.
ey

10. Proyecto de Calibracion. BUEsEE=E Y
10.1  Consideraciones. "
10.2  Condiciones para crear un Proyecto de Calibracion.

10.3  Procedimiento para crear un Proyecto de Calibracion.

104 Procedimiento para tomar un muestreo. —“’““—@]J e ) ' 0 _EDelinu
10.5  Procesar las imagenes del muestreo. “»5:"';: - ——— e IRE=2
A ) -

11. Mantenimiento. o} =

1.1 Consideraciones. i ‘hd - ‘

11.2  Tareas frecuentes. e 3 g

11.3  Up-Grade de software Split-Online®: AR E- N R-R R g Y

11.4  Desinstalar Split-Online® conservando OPC. P — oz TR0 B el
P CECTEPET |- B ey 3

LN . a|*him
12. Analisis de Fallas. . s

12.1  Consideraciones.
12.2  Excepciones en las ventanas Log y Exceptions.
12.3  Ejemplos de excepciones.

13. Conexioén Opc.

13.1 Consideraciones.

13.2  Condiciones para realizar la conexion OPC.
13.3  Caracteristicas del Instalador OPC.

13.4 Instalacién de OPC.

13.5  Configuracién de interfase DCOM.



CURSO : LIBRERIA DE FRAGMENTACION SOFTWARE SPLIT-ONLINE® VERSION 3.0.1.
DURACION : 5 Horas Pedagégicas.
CODIGO : 2040

OBJETIVO DEL CURSO

Que los participantes se interioricen en el uso, configuracion y calibracion de la libreria de Fragmentacion del Software Split-
Online®.

Al término de éste los participantes estaran en condiciones de:

1) Entender el uso de cada componente de la Libreria de Fragmentacion.
2) Conocer el funcionamiento de los médulos de Fragmentacion.

3) Realizar ajuste y calibracion de los médulos de Fragmentacion.

4) Interactuar con el Software.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A los Administradores del Sistema SpIit-OnIine®.

REQUISITOS
Haber realizado y aprobado los cursos de Hardware y Plataforma de Software Split-OnIine® niveles Operador, Mantenedor y
Administrador.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.
c. Resolucién de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS
1. Objetivos.
2. Introduccion.

3. Instalando la Libreria.

4. Descripcion basica de los Médulos de la libreria.

5. Modulo Split Fragmentation.

5.1 Ajustando las Delineaciones.

5.2 Parametro Noise Size.

5.3 Parametro Watershed Ratio.

5.4 Parametro Gradient Ratio.

515 Parametro Uneven Lighting.

5.6 Parametro Cross Hatching.

5.7 Parametro Threshold Multiplier.
5.8 Ajuste de la identificacion de finos.
59 Resumen de Ajuste.

5.10 Datos producidos por el canal.



6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

7.1
7.2
73

8.1
8.2
8.3
8.4

9.1
9.2
9.3
9.4
95
9.6
9.7
9.8
9.9
9.10
9.11
9.12

Modulo Distribution Analysis Multi.
Factores de Finos.

Unidades.

Distribucién de Finos.

Ajuste de distribucion.

Datos exportados.

Médulo Sieve Analisis.
Consideraciones.
Modificando las series.
Cargar y guardar una serie.

Modulo Fragmentation Distribution.
Ventana Size Analisis Settings.
Ventana FXO Setting.

Ventana Sieve Setting.

Ventana Calibration Settings.

Calibracion Médulo Fragmentation Ditribution.
Obtener Imagenes de muestreo y resultado de laboratorio.
Configurar un canal de calibracion.

Obtener una buena delineacion.

Grabar los cuadros binarios delineados.

Preparar un canal para el médulo Fragmentation Distribution.

Ingresar la informacion de calibracion.
Obtencion del Factor de Corte de Finos.
Utilizar el Factor de Corte de Finos.
Ajustar el Factor de Corte de Finos.
Constantes de Finos.

Reestablecer Porcentaje de Finos.

Reestablecer Canal de Proceso. 100°%]
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CURSO : LIBRERIA DE PELLET SOFTWARE SPLIT-ONLINE® VERSION 3.0.1.
DURACION : 5 Horas Pedagdgicas.
CODIGO : 2050

OBJETIVO DEL CURSO

Que los participantes se interioricen en el uso, configuracion y calibracion de la libreria de Pellet del Software SpIit-OnIine®.
Al término de éste los participantes estaran en condiciones de:

1) Entender el uso de cada componente de la Libreria de pellet.
2) Conocer funcionamiento de los moédulos de pellet.

3) Realizar ajuste y calibracion de los médulos de pellet.

4) Interactuar con el Software.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A los Administradores del Sistema Split-OnIine®.

REQUISITOS
Haber realizado y aprobado los cursos de Hardware y Plataforma de Software Split-Online® niveles Operador, Mantenedor y
Administrador.

METODO DE ENSENANZA
a. Clases activas.
b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.

c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS
1. Objetivos.

2. Introduccion.

3. Instalando la Libreria.
4. Descripcion basica de los médulos de la Libreria.
5. Agregando Médulos a un Canal.

6. Modulo Shiny Pellet Delineation.

6.1 Caracteristicas del médulo.
6.2 Procedimiento de calibracion.
6.3 Determinar el valor éptimo de Threshold.

6.4 Ajustar parametros de exclusion.
6.5 Ajustar exactitud de la delineacion.




7. Modulo Dull Pellet Delineation.

71
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

Caracteristicas del modulo.
Procedimiento de calibracion.

Determinar el valor éptimo de Threshold.
Determinar el valor éptimo de Watershed.
Ajustar parametros de exclusion.

Ajustar exactitud de la delineacion.

8. Modulo Pellet Size Distribution.

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

Caracteristicas del médulo.

Descripcion de ventana Pellet Distribution.
Descripcion de ventana Distribution Statistics.
Descripcion de ventana Pellet Calibration.

Efecto de cambio en los parametros de calibracion.

9. Datos producidos por el canal.




CURSO : LIBRERIA DE TEXTURA SOFTWARE SPLIT-ONLINE® VERSION 3.0.1.

DURACION : 5 Horas Pedagodgicas.
CODIGO : 2060

OBJETIVO DEL CURSO

Que los participantes se interioricen en el uso, configuracion y calibracion de la libreria de Textura del Software Split-OnIine®.
Al término de éste los participantes estaran en condiciones de:

1) Entender el uso de cada componente de la Libreria de Textura.
2) Conocer el funcionamiento de los médulos de Textura.

3) Realizar ajuste y calibracion de los médulos de Textura.

4) Interactuar con el Software.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A los Administradores del Sistema SpIit-OnIine®.

REQUISITOS
Haber realizado y aprobado los cursos de Hardware y Plataforma de Software Split-Online® niveles Operador, Mantenedor y
Administrador del Sistema Split-Online®.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.
c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS

1. Objetivos.

2. Introduccion.

3. Instalando la Libreria.

4. Descripcion basica de los médulos de la Libreria.

5. Clasificacion de Textura.

5.1 Descripcion médulo de Textura.
5.2 Importando datos del grupo de Textura.
5.3 Definir nombre de datos de Salida.

5.4 Asociar tipo de Textura a salidas.
5.9 Opcioén Error Ratio Exclusion.
5.6 Interpretando la salida.

6. Aplicacion Group Texture.

6.1 Descripcion.

6.2 Los cuatro paneles.

6.3 Utilizacién del grupo de Textura.
6.4 Reuniendo muestras.

6.5 Creacion y utilizacion de grupos de Textura.
6.6 Comparando muestras y grupos.

6.7 Determinar la mejor medida de Textura.

6.8 Exportar medidas de Textura.

6.9 Descripcion de la medida de Textura.



CURSO : HARDWARE SPLlT-ONLlNE® #1 VERSION 3.0.1.
DURACION : 4 Horas Pedagdgicas.
CODIGO : SE2030

OBJETIVO DEL CURSO
Que los participantes se interioricen en el Hardware SpIit—OnIine® siguiendo los procesos de instalacion, configuracion y
mantenimiento del hardware.

Al término de este curso los participantes podran:

1) Identificar cada componente en el diagrama esquematico.

2) |dentificar cada componente del sistema.

3) Realizar las mantenciones de los componentes.

4) Realizar analisis de falla para los componentes de hardware.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A los Administradores y Mantenedores del sistema Split-Online®.

REQUISITOS
Haber aprobado los entrenamientos de SpIit—OnIine® de nivel Operador.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Resolucién de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
c. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS
1. Objetivos.
2. Diagrama Esquematico de Instalacion Sistema Split—OnIine®.

3. Hardware Computador.

3.1 Caracteristicas generales de un PC.
3.2 Descripcion de un computador.
513 Procedimiento de conexion.

3.4 Tarjeta capturadora de imagen Cibertronics PXC200AF.
G5 Tarjeta capturadora de imagen Scion LG3.

4. Hardware Caja de Control Computador.

4.1 Caracteristicas fisicas de la Caja.

4.2 Componentes y conexionado.

4.3 Fuente de Poder Digi-Key.

4.4 Cable de Fibra Optica.

4.5 Receptor de Fibra Optica Multimodo IFS VR1100.
4.6 Receptor de Fibra Optica Monomodo IFS VR4030.
4.7 Unidad ADAM5000 Advantech.

4.8 Fuente de Poder ReignPower.

4.9 Cable Coaxial RG-59/U (Belden 8241).

4,10 Conector BNC para Cable coaxial RG-59/U.




5. Hardware Caja de Control de Camara.

51 Caracteristicas fisicas de la Caja.
5.2 Componentes y conexionado.
5.3 Transmisor de fibra éptica Multimodo/Monomodo.

6. Hardware de Camara

6.1 Camara CCD Pulnix NTSC/PAL.
6.2 Céamara CCD Teli NTSC/PAL..
6.3 Lente Tamron 12PZA15X8.

6.4 Encapsulado y accesorios Pelco.

7. Hardware de lluminacion.

71 Encapsulado de lluminacién.
7.2 lluminacién de correa.
7.3 lluminacién descarga de Camiones.

8. Hardware Descarga de Camiones.

8.1 Sensor Ultrasonico Banner.
8.2 Descripcién del Sensor Ultrasénico Banner
8.3 Principio de funcionamiento.

8.4 Calibracién del Sensor Ultrasénico Banner.
8.5 Aplicacion.

9. Ejemplo de Hardware.
9.1 Ejemplos correas transportadoras.
9.2 Ejemplos descarga de camiones.




CURSO : HARDWARE SPLlT-ONLlNE® #2 VERSION 3.0.1.
DURACION : 6 Horas Pedagdgicas.
CODIGO : SE2031

OBJETIVO DEL CURSO

Que los participantes se interioricen en el Hardware SpIit-OnIine® siguiendo los procesos de instalacién, configuracion,
mantenimiento del hardware.

Al término de este curso los participantes podran:

1) Identificar cada componente en el diagrama esquematico.

2) |dentificar cada componente del sistema.

3) Realizar las mantenciones de los componentes.

4) Realizar analisis de falla para los componentes de hardware.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A los Administradores y Mantenedores del sistema Split-OnIine®.

REQUISITOS
Haber aprobado los entrenamientos de Split-OnIine® de nivel Operador.

METODO DE ENSENANZA
a. Clases activas.

b. Resolucién de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
c. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS
1. Objetivos.

2. Diagrama Esquematico de Instalacion Sistema Split-OnIine®.

3. Hardware Computador.

Sl Caracteristicas generales de un PC
3.2 Descripcion de un computador.
813 Procedimiento de Conexion.

3.4 Tarjeta capturadora de imagen Cibertronics PXC200AF.
3.5 Tarjeta capturadora de imagen Scion LG3.

4. Hardware Caja de Control Computador.

4.1 Caracteristicas fisicas de la Caja.

4.2 Componentes y conexionado.

4.3 Fuente de Poder Digi-Key

4.4 Cable de Fibra Optica.

4.5 Receptor de Fibra Optica Multimodo IFS VR1100.
4.6 Receptor de Fibra Optica Monomodo IFS VR4030.
4.7 Unidad ADAM5000 Advantech.

4.8 Fuente de Poder ReignPower.

4.9 Cable Coaxial RG-59/U (Belden 8241).

4,10 Conector BNC para Cable coaxial RG-59/U.



5. Hardware Caja de Control de Camara.

51 Caracteristicas fisicas de la Caja.
52 Componentes y conexionado.
5.3 Transmisor de fibra éptica Multimodo/Monomodo.

6. Hardware de Camara.

6.1 Camara CCD Pulnix NTSC/PAL.
6.2 Céamara CCD Teli NTSC/PAL.
6.3 Lente Tamron 12PZA15X8.

6.4 Encapsulado y Accesorios Pelco.

7. Hardware de lluminacioén.
7.7.1  Encapsulado de iluminacién.

7.2 Ejemplos de tipos de iluminacion.

7.3 Tubos fluorescentes.

7.4 Balastros electronicos.

7.5 Diferencia entre iluminacion Split-OnIine® y normal.

8. Hardware Descarga de Camiones.

8.1 Sensor Ultrasénico Banner. et FLe FRI/MOCULE D SALIDA
8.2 Descripcion del Sensor Ultrasénico Banner . B
8.3 Principio de funcionamiento.

8.4 Calibracion del Sensor Ultrasonico Banner.
8.5 Aplicacion.

9. Ejemplo de Hardware. IE' :-L :

9.1 Ejemplos Correas Transportadoras. B .
9.2 Ejemplos Descarga de Camiones.

10. Mantenimiento. Computader Split-Online

10.1  Seguridad.

10.2  Hardware computador.
10.3  Hardware Caja de Control de Computador y de Camara.
10.4  Hardware de Camara.

10.5 Hardware lluminacion.

11. Analisis de Fallas.

11.1 Requisitos para realizar el analisis.

11.2  Sintoma: Sin Imagen de Video.

11.3  Sinfoma: No hay procesamiento de imagenes.
11.4  Sintoma: Sin datos en el médulo ADAMS5000.

12. Visita a Los Equipos.
12.1 Conocer las Instalaciones.



CURSO :0S MICROSOFT #2
DURACION : 2 Horas Pedagdgicas.
CODIGO  : SE2011

OBJETIVO DEL CURSO
Que los participantes obtengan conocimientos basicos sobre Windows XP para manejar de mejor forma SpIit-OnIine®.

Al término de éste los participantes estaran en condiciones de:
a) Tener nociones basicas sobre el manejo de Windows XP.

b) Instalar Windows XP.

c) Unirse a una Red de Trabajo.

d) Mantener su sistema operativo trabajando perfectamente.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
Toda persona que trabaje con el sistema operativo Windows XP.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de computacion.

Microsoft

Upgrade

CONTENIDOS

1.- Instalaciéon de Windows XP Professional.
1.1 Requerimientos de Hardware.

1.2 Sistema de archivos.

1.3 Instalar Windows XP desde un CD.

2
s

2.- Agregar y Quitar Hardware.
2.1 Instalaciéon de dispositivos de Hardware.
2.2 Desinstalar Dispositivos de Hardware.

3.- Agregar y Quitar Programas.

3.1 Agregar programas a Windows.

3.2 Desinstalar programas de Windows.
&3 Agregar componentes de Windows.

4.- Conectarse a una Red.
4.1 Unirse a una red.

4.2 Compartir impresoras.
4.3 Compartir carpetas.

5.- Manejar Cuentas de Usuario.
5.1 Tipos de Cuenta de Usuario.
5.2 Crear una Cuenta de Usuario.

6.- Herramiente del Sistema.

6.1 Comprobar disco.
6.2 Desfragmentador de disco.
6.3 Formatear una unidad.

6.4 Liberar espacio en disco.



7.- Panel de Control.

71 Escritorio.

7.2 Tareas programadas.
7.3 Que es ODBC?.

8.- Actualizaciones de Windows XP.
8.1 Windows Update.
8.2 Service Pack.

9.- Nueve consejos a recordar sobre Windows.



CURSO : CONMINUCION
DURACION : 10 Horas Pedagdgicas.
CODIGO : SE2070

OBJETIVO DEL CURSO
Que los participantes puedan comprender los principios de la Conminucién de minerales.

Al término de este entrenamiento los participantes estaran en condiciones de:
1) Entender principios de Conminucion.

2) Comprender proceso de chancado.

3) Comprender proceso de molienda.

4) Conocer principios de cribado.

5) Conocer la forma de realizar un analisis granulométrico.

6) Conocer las funciones empiricas de distribucién de tamario.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
Toda persona que se desempeiie en el ambito de la mineria y/o procesamiento de minerales.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de mineria y tronadura.

METODO DE ENSENANZA
a. Clases activas.

b. Resolucién de dudas en forma permanente, si fuese necesario.
c. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS

1. Conminucion.

5 Introduccion.

1.2 Menas minerales mas comunes.
1.3 Gangas mas comunes.

14 Mecanismos de Conminucion.

i 5 Etapas de Conminucion.

1.6 Leyes de la Conminucion.

2. Chancado.

2.1 Seleccion del tipo y tamafo del equipo chancador.
2.2 Disefio de Chancado.

2.3 Tipos de Chancadoras.

3. Molienda.
3.1 Medios de Molienda.
3.2 Tipos de molinos.

4. Harneado.
4.1 Factores que afectan a la operacién de Harneado.
4.2 Tipos de harneros.




5. Hidrociclones.
5.1 Principio de funcionamiento.

6. Analisis Granulometrico.

6.1 Tamano de las particulas.

6.2 Forma de las particulas.

6.3 Tamizaje.

6.4 Presentacion de los datos de un tamizaje.

7. Funciones Empiricas de Distribucion de Tamaio.
71 Gaudin-Schuhmann.
7.2 Rosin Rammler.




Dirigido a: Dirigido a: Dirigido a:
: Dirigido a:
Horario Operador Operador Mantenedor Ad .g' trad
Mantenedor Mantenedor Administrador ministrador
Administrador Administrador
8:00 - 8:45
L Sistema Sistema Plataforma
Conminucion Operativo #1 Operativo #2 Split-Online® #3
SE2070 SE2010 /2012 SE2011 /2013 SE2022
8:45 - 9:30
~ N\
Break 15’
\_ /
9:45 - 10:30
L Hardware Hardware Plataforma
Conminucion Split-OnIine® #1 Split-Online™ #2 Split-OnIine® #3
SE2070 SE2030 SE2031 SE2022
10:30 - 11:15
~ )
Break 15’
\_ /
Plataform®a
20 19 Split-Online™ #3
11:30 - 12:15 o Hardware Hardwarg SE2022
Conminucion SpIit-OnIine® #1 Split-Online™ #2
SE2070 SE2030 SE2031 Libreria de Proceso
12:15 - 13:00 208
SE2060
~ )
Almuerzo (1hora)
\_ )
Hardwarg
14:00 - 14:45 Split-Online™ #2 ; ’
. o Plataforma SE2031 L|brer§1Ed2eO Z’(r)oceso
Oggé’g)%'on Split-Online® #1 SE2050
SE2020 Plataforma SE2060
Split-Online™ #2
14:45 - 15:30 SE2021
~ )
9 Break 15 y
15:45 - 16:30 o Plataforma Plataforma L|brer§Ed2%4P(r)oceso
Copminucion Split-Online® #1 Split-Online® #2 SE2050
SE2020 SE2021 SE2060
16:30 - 17:15
\_ /




I e
SPLIT-DESKTOP® & SPLIT-NET™

2F L5 Tomador Administrador Administrado
Codigo Descripcion de Muestra Split-Net™ Split-Desktopé
Adquisicion de

SE1010 Imagenes de Campo X X X

Operacion
SE1011 de Software X
SE1012 Operacion X X

Sitio FTP

JKSIMBLAST
Cadigo Descripciéon Mineria a Cielo Abierto Mineria Subterranea
SE1020 BMS X X
SE1021 2DBENCH X
SE1022 2DRING X
SE1023 2DFACE X
SE1024 2DVIEW X X
SE1025 Tronadura 1 X X
SE1026 Tronadura 2 X* X*
*: Opcional, Dictado por Mike Higgins, Director de SOFT-BLAST, Australia.
CURSO : ADQUISICION DE IMAGENES EN CAMPO.

DURACION : 8 Horas Pedagdgicas.
CODIGO : SE1010.

OBJETIVOS DEL CURSO

I. Que los participantes puedan comprender los principios de adquisicion de imagenes para que luego puedan ser procesadas
mediante el software Split-Desktop® para cuantificacion de la fragmentacion.

Il. Comprender la enorme relevancia de adquirir una buena imagen y su influencia en el analisis posterior.

Al término de este entrenamiento los participantes estaran en condiciones de:
1) Captar imagenes con diferentes enfoques 0 acercamientos.

2) Adquirir imagenes representativas de la zona que se va a someter al analisis.



A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A toda persona que deba adquirir imagenes en campo con el fin de obtener la distribucion de tamarios existente en una zona
de estudio.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de fragmentacion, uso camara fotografica digital, manejo basico de PC.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica de la metodologia a utilizar en forma permanente.

c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS

1. Introduccion.

2.Suscripcion al servicio Split-Net™.

3. Sistema de analisis de imagenes Split.
811 Historia de la compania.

3.2 Enfoque de la compafiia.
3.3 Oficinas Split Engineering, afiliados comerciales y tecnologicos.

4. Servicios a la industria.

5. Productos y servicios.

6. Filosofia de analisis de imagenes Split.

7. Técnicas de adquisicion de imagenes
71 Metodologia.

7.2 Técnica.

3 Enfoques o acercamientos.

7.4 Rango de tamanos.

7.5 lluminacién de la imagen.

7.6 Métodos de escalamiento.

7 Numero de imagenes a ser adquiridas.

7.8 Tamafo del material a ser medido.
7.9 Fraccion de tamafos que mas le interesan.

7.10 Punto de corte.



CURSO : OPERACION SOFTWARE SPLIT-DESKTOP®-
DURACION : 10 Horas Pedagdgicas.
CODIGO :SE1011.

OBJETIVOS DEL CURSO
I. Que los participantes puedan comprender el uso del software.
Il. Familiarizarse con los comandos, funciones y aplicaciones de Split—Desktop®.

Ill. Analizar ejemplos de aplicacion.

Al término de este entrenamiento los participantes estaran en condiciones de:
1) Entender los parametros de delineacion de rocas y como utilizarlos.
2) Saber como puede realizarse un dimensionamiento de particulas mediante el software.

3) Ser capaz de generar un archivo de resultados.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A toda persona que deba realizar un control de la fragmentacion para optimizacién de procesos.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de fragmentacion, manejo basico de PC.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.
c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS

A_:F'r,-_fff' -
1. Transferencia de Imagenes a la Computadora. TN {1& -

2. Formato de Imagenes Adquiridas.

3. Operando SpIit-Desktop®

4. Procesos Fundamentales.

4.1 Paso1: Preparando la imagen para ser procesada.
4.1.1  Ajustar el tamafio de la imagen.

4.1.2 Cortando sobrantes.

4.1.3 Escalando la imagen.

4.2 Paso 2: Definiendo las particulas.

4.3 Paso 3: Editando la imagen en escala de grises.
4.4 Paso 4: Calculo de tamarios.

4.5 Paso 5: Graficando e imprimiendo.



5. Formato de Resultados.
5.1 Nuestro formato estandar de resultados.
5.2 Otro tipo de resultados utilizando Split-Net™.

6. Ejemplos de Aplicacion.
6.1 Fragmentacién en la mina.
6.2 Mina a lixiviacion.

Split Desktop PC

File Edit Splt Options Process Analvze Special Windows Help

LuT

CONVEYDR. 1
3 { .

ﬂéE
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+Nm ek G

X: 15 B2in (373.00)
¥: 16.65in (403.00)
Value:126



CURSO : OPERACION SITIO FTP.
DURACION : 2 Horas Pedagégicas.
CODIGO  :SE1012.

OBJETIVOS DEL CURSO

I. Que los participantes puedan comprender los principios de adquisicion de imagenes para que luego puedan ser enviadas
a Split Engineering y procesadas mediante el software SpIit—Desktop® para cuantificacion de la fragmentacion.

Il. Conocer las funciones y aplicaciones de nuestro software de procesamiento de imagenes

Al término de este entrenamiento los participantes estaran en condiciones de:
1) Captar imagenes en forma adecuada para su posterior analisis por parte de Split Engineering.
2) Transferir imagenes al sitio FTP.

3) Descargar el analisis concluido a su computadora.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
A toda persona que deba realizar un control de la fragmentacién para optimizacién de procesos pero que no le es posible
gastar tiempo en la obtencion de la distribucién de tamarios.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de fragmentacion, uso camara fotografica digital, manejo basico de PC.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica de la metodologia a utilizar en forma permanente.

c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS

1. Descripcion General acerca de como opera nuestro software de procesamiento de imagenes.

2. Envio de imagenes a Split Engineering.

2.1 Descripcién de uso de un sitio FTP.

2.2 Utilizando el software WS_FTP Pro.

2.8 Utilizando FTP dentro de Microsoft Explorer o Netscape.

2.4 Ingreso de un User-Password y politica de privacidad del servicio Split-Net™.
215 Utilizando E-mail.

3. Formato de resultados.
3.1 Nuestro formato estandar de resultados.
3.2 Otro tipo de resultados utilizando Split-Net ™.



4. Ejemplos de Aplicacion.
4.1 Fragmentacién en la mina.
4.2 Mina a lixiviacion.

Log On As
5 > Either the server does not allow anonymous logins or the e-mail address was not
| accepked,
FTP setver: ftp.splitena.cl

ser name: | b
Password:

after vou log on, vou can add this server to your Favorites and return to ik easily,

fi"n FTP does not encrypt or encode passwaords or daka before sending them to the
—' zerver, To protect the security of your passwords and data, use Web Folders
MwebDay) inskead,

Learn more about using Web Folders,

[ ]Log on anonymously [ ]5ave password

[ Log on ]| Zancel




CURSO : BMS
DURACION : 8 Horas Pedagégicas.
CODIGO  :SE1020

OBJETIVO DEL CURSO

Que los participantes se familiaricen con los comandos, funciones y aplicaciones del software para administracion de tronaduras
(BMS).

Al término de este curso los participantes estaran en condiciones de:

1) Manejar los comandos, funciones y aplicaciones del BMS.

2) Visualizar en 3D lo creado en los modulos 2DBench, 2DFace, 2DRing.

3) Generar reportes.

4) Aprender a generar objetos de la mina con sus respectivas propiedades en forma jerarquica.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
Toda persona que trabaje en temas relacionados con la tronadura y/o con 2dBench, 2DFace o 2DRing.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de computacion, tronadura.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.
c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

i, Blasts in this collection |
= +-=-1 w:z Waske - @ =]
CONTENIDOS
MHame I DEMame J Diezign J Scenario :J
- = - [3230+13 E: My Documentss... 13230413 1
1. Sistema de Administracion de Tronaduras. 373001418 E-\My Documentsh, . [3230v14-18 ;
e [3230+15-19 E:\My Documentss... [3230v15-19 1
11 Introduccion. [3230417 E:My Documentss . 13230w17 1
111 Estructura de la base de datos. [3230+17 E:\My Documentsh.. 13230417 1
[3240+42 E:\My Documentst... 1324042 1
1.1.2 Esquema de la pantalla del BMS. 13230LIMITE E:‘My Documentsh.. [3230LIMITE 1 =
5 S J ﬂ_‘
1.2 Funciones generales Double Click to edit blast enty...

1.2.1  Apertura de una base de datos existente.
1.2.2 Grabando bases de datos.

1.2.3 Creando nuevas bases de datos.

1.2.4 Agregando un nuevo objeto raiz.

1.3 Opciones de “Arbol”.
1.3.1  Abrir todas las ramas.
1.3.2 Cerrar todas las ramas.
1.3.3 “Podar ramas”.

1.3.4 Reconstruir arbol.

1.4 Funciones de edicion.
1.4.1  Renombrar objeto.
1.4.2 Cortar objeto.

Holex 138 Ties: 1 E:27168.56 M:28456.99 Plan Wiew




143
1.4.4
1.4.5
1.4.6

1.5

1.51
1.5.2
153

Copiar objeto.
Pegar objeto.
Borrar objeto.
Busqueda/Consulta rapida.

Herramientas del BMS.

Tipos de edicion de objetos.
Reglas de ediciéon de objetos.
Generar reporte.

2. Objetos de Base de Datos.

2.1
22
221
222
223
224
225
226
227
228
229
2210
221
2212
2213
2214

Introduccion.

Descripcién de los objetos de una mina y propiedades.

Sitio.

Open Pit.

Dominio.

Tipo de rocas.

Coleccion de juegos de fracturas.
Banco.

Coleccion de tronaduras.

Disefio de tronadura.

Coleccion de fotografias y objeto fotografia.
Coleccion de video y objeto video.
Objeto fragmentacion.

Objeto archivo genérico.

Objeto costos.

Objeto contactos.

3. Ejemplo de Construccion de una Base de datos BMS.

i, 3D Energy Distribution
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CODIGO  : SE1021
CURSO : 2DBENCH
DURACION : 12 Horas Pedagdgicas.

OBJETIVO DEL CURSO
Que los participantes se familiaricen con los comandos, funciones y aplicaciones del software para el disefio, analisis y
simulaciéon de tronaduras a cielo abierto (2DBench).

Al término de éste los participantes estaran en condiciones de:

1) Realizar disefo de tronaduras.

2) Simulacién de tronaduras.

3) Vista en 3D del disefio creado.

4) Utilizacion de herramientas de analisis de una voladura.

5) Aprender a generar reportes

6) Visualizar la informacion del 2DBench en el JKSimblast™ y comprender la interaccion entre ambos programas.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
Toda persona que deba realizar disefio, medicion y control de tronaduras en mineria a cielo abierto.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de computacion y tronadura.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.
c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS

=0l x|

1. Funciones Generales. PATCIR A 7P 7

1.1 Vision general del software.
1.1.1  Introduccién.

1.1.2 Usos-utilidades.

1.1.3 Instalacion.

1.1.4 Dongle.

1.2 El area de disefio.
1.2.1 Descripcion.

al J‘;‘.‘. .
1.3 Herramientas globales de construccién R
1.3.1 La caja de seleccion. 3
1.3.2 La mascara de seleccion. L |
1.3.3 Dialogo de posicion Go To. B —_—
1.3.4 Elancla.
1.3.5 Zoom.

1.3.6  Marcar perforaciones.
1.3.7 Refrescar pantalla.




1.4

1.4.1  Modo area de informacion.

1.4.2 Comentarios de informacion.

1.4.3 Informacion total de disefio.

1.4.4 Parametros de Tronadura.

1.4.5 Factores de disefio.

1.5 Cargando, salvando y exportando disefios.

1.5.1 Preferencias.

1.6 Opciones de impresion.

1.6.1  Previsualizacion impresion.

1.7 Exportacion de reportes como archivo de texto
1.7.1  Definicion del area de Tronadura a partir de un string.
1.7.2  Definiciéon de la cota del area de Tronadura.

2. Diseno.

2.1 Area a ser tronada.

2.1.1  Creacion de polilineas para definir regiones de tronadura.
2.1.2 Opciones de configuracion para lineas y poligonos.
2.2 Perforacion de tiros.

2.21 Parametros.

2.2.2 Configuraciéon de Tronaduras.

2.2.3 Edicién de perforaciones.

2.2.4 Etiquetar tiros.

2.3 Cargar explosivos.

2.3.1  Parametros.

2.3.2 Edicién de cargas explosivas.

2.4 Seleccion y carga de detonadores de retardo.

2.41 Retardos en el fondo del tiro.

2.4.2 Retardos en la superficie del tiro.

Opciones de informacioén.

3. Herramientas de Ingenieria y Caracteristicas de Analisis.

3.1

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5

Herramientas de analisis.

Grilla de contornos de tiempo.

Carga detonada v/s tiempo de detonacion.

Numero de tiros detonando v/s. tiempo de detonacion.
Distribucién de energia del explosivo.

Contornos de PPV; modelo de Holmberg and Persson.

.............
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CURSO : 2DRING
DURACION : 8 Horas Pedagdgicas.
CODIGO  :1022

OBJETIVO DEL CURSO

Que los participantes se familiaricen con los comandos, funciones y aplicaciones del software para el disefio, analisis y
simulacion de tronaduras subterraneas (2DRing).

Al término de este curso los participantes estaran en condiciones de:

1) Realizar disefio de tronaduras subterraneas.

2) Simulacién de tronaduras subterraneas.

3) Vista en 3D del disefio creado.

4) Utilizacién de herramientas de analisis de una voladura.

5) Generar reportes.

6) Visualizar la informacion del 2DRing en el BMS y comprender la interaccion entre ambos programas.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
Toda persona que deba realizar disefio, medicion y control de tronaduras en mineria subterranea.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de computacién y tronadura.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.
c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.
d. Desarrollo secuencial del programa.

E General Data Print M= E3

lCnnfiuratinnTempIates ZToom Page: |Whole Page j
CONTENIDOS Hendrik gpt

Save Current Configuration as Template... |
1. Funciones Generales. Current Configuratian
1.1 Vision general del software. Printer Setup_ | Pape Setup |
111 Introduccion. Apple Lazeriiter Select 360 j
1.1.2 Usos-utilidades. Page Borders: |4l =l ] e
1.1.3  Instalacion. Acid or Modify Test Boxes |:D gg% ; e -
1.1.4 Dongle. Akl o Moty Table | = = -.

Al or Modify Design Wiew: |
1.2 El area de disefo. : =G —
1.2.1  Descripcion. D — T = B S e
1.3 Herramientas de construccion globales.
1.3.1 La caja de seleccion. Print |
1.3.2 La mascara de seleccion. Close |
1.3.3 Posiciéon Go To.
1.3.4 Elancla.

1.3.5 Acercamiento especifico.
1.3.6  Acercamiento, alejamiento y a cercamiento previo.
1.3.7 Centro del disefio y seleccionando objeto mas cercano.



1.3.8

1.3.9  Marcar Perforaciones.

1.3.10 Refrescar pantalla.

1.4 Opciones de consulta.

1.4.1  Objeto consulta.

1.5 Cargando y salvando.

1.6 Importando y Exportando.

1.6.1  Importando informacién de una polilinea.
1.6.2 Exportando datos.

1.7 Creando reportes.

1.7.1  Imprimiendo.

2. Disefio

2.1 Definicién y seleccion de planos de anillos.
2.2 Definiciéon de limites.

2.2.1 Polilineas y creacion de poligonos.

2.3 Unidades de perforacion y posiciones de perforacion
2.3.1  Unidades de perforacién.

2.3.2 Posiciones de perforacion.

24 Perforando agujeros de tronadura.

2.5 Seleccion y carga de explosivos.

2.6 Seleccién y carga de detonadores de retardo.
2.6.1 Retardos en el fondo del tiro.

2.6.2 Retardos en la superficie del tiro.

3. Herramientas de Ingenieria y Caracteristicas de Analisis.
3.1 Simulaciéon de la detonacion.

3.2 Distribucién de Energia del explosivo.

3.2.1 Distribucion de Energia Estatica 3D.

3.2.2 Distribucién de Energia Dinamica 4D.

3.2.3 Calculo de Distribuciéon de Energia 3D Y 4D.

Definir vista.

Calculation l

Scale

r I:‘ < mm/s
v . 500.0 1o [2000.0 mm/s
v . 2000.0 to |3500.0 mmiz
v I:‘ 3500.0 to |S000.0 mmiz
|7. = [5000.0 Mmmss

; Holmberg/Persson PPY Contours  [Hi[=]

Equalise scals ranges £

Redisplay Current PP Distribution

Other Options
¢~ Draw point a5 pixel
* Draw point as 3 filed rectangle

[V Draw Holes After Contour

Close Dialog Help




CURSO : 2DFACE
DURACION : 8 Horas Pedagdgicas.
CODIGO  :SE1023

OBJETIVO DEL CURSO

Que los participantes se familiaricen con los comandos, funciones y aplicaciones del software para el disefio, analisis y
simulaciéon de tronaduras en tuneles (2DFace).

Al término de este curso los participantes estaran en condiciones de:
1) Realizar disefo de tronaduras en tuneles.

2) Simulacion de tronaduras en tuneles.

3) Vista en 3D del disefio creado.

4) Utilizacién de herramientas de analisis de una voladura.

5) Generar reportes.

6) Visualizar la informacion del 2DFace en el BMS y comprender la interaccion entre ambos programas.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
Toda persona que deba realizar disefio, medicién y control de tronaduras en mineria subterranea, especificamente en tuneles.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de computacion y tronadura.

METODO DE ENSENANZA
a. Clases activas.
b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente.

c. Resolucion de dudas personalmente en el PC si fuese necesario. £ Hole Dilling
d. Desarrollo secuencial del programa. & ® Cl
Current hole type is: Cut Relief Hole
CONTENIDOS Hole Diameter: lﬁ @ mim Change Marked
Huole Lenatt: [4.000 El m Change Marked
1. Funciones Generales. Driling Cost: [2.00 El $im Change Marked
11 Vision general del software. Hole Orientation CUE‘ Multiple Hnles] Circlel

1.1.1  Introduccion.
i cut wicth: 1 00 |§| m
1.1.2 Usos-utilidades.
. Cut Height: [1.00 |§| m
1.1.3 Instalacion. Cuts
uts: Previewy:
1.1.4 Dongle.
lawlers _dec.cut
_ .0 MICKEY CUT
1.2 El area de disefo. MBI cLt
q Az ROQCOT A CUT
1.2.1  Descripcion. RODCO44, CLIT
RO1CO44 CUT
RO1C048.CUT
1.3 Herramientas de construccion globales. RO1CO3A.CUT
1.3.1 La caja de seleccion.
1.3.2 La mascara de seleccion.
1.3.3 Posicion Go To.
1.34 Elancla. Accept New Values |
1.3.5 Acercamiento Especifico. Close Save | Recall | Help |

1.3.6  Acercamiento, alejamiento y acercamiento previo.
1.3.7 Centro del disefio y seleccionando objeto mas cercano.
1.3.8  Definir vista.



1.3.9

Marcar Perforaciones.

1.3.10 Arrastrar y Soltar perforaciones.
1.3.11 Refrescar pantalla.
14 Opciones de consulta.
1.4.1  Objeto consulta.
1.4.2 Resumen de la informacién de disefio.
1.5 Cargando y salvando. |/ [3 | -u_ | -ﬂ_ | ,,/Q ‘}ﬁ'{ | % |
1.6 Importando y Exportando.
1.6.1  Definicion del area de Tronadura a partir de un string.
1.6.2 Definicion de la cota del area de tronadura.
1.7 Creando reportes.
1.7.1  Imprimiendo.
2. Disenio.
2.1 Area a ser tronada.
2.1.1  Creacion de polilineas para definir regiones de disefio de una tronadura.
2.1.2 Secuencia de desarrollo (contornos de perforaciones).
2.1.3 Secciones especificas de perforacion actual.
gDigitise holes in image file [zoom=1:3)

. E| =+ Bl=[Ll0] B &k PlElEe E
2.2 Perforando tiros de Tronadura. i - e — e
2.2.1 Modo tiro Unico. Top Scale Length : ; : ; L
2.2.2 Cueles quemados. Loﬂ —_ m'"
2.2.3 Tiros multiples. —
2.2.4 Perforacion de tiros alrededor de un circulo. G
2.3 Seleccion y carga de explosivos. ;;;ng
2.3.1 Seleccioén y carga de detonadores de retardo. iy 20
2.3.2 Retardos en el fondo del tiro.
2.3.3 Retardos en la superficie del tiro.
24 Seleccién y carga de detonadores de retardo.
2.3.4 Retardos de fondo.
2.3.5 Retardos de superficie.

3. Herramientas de Ingenieria y Caracteristicas de Analisis.

3.1

3.2

3.1.2
3.1.3
3.1.4

3.3

Digitalizador de imagenes.

Concentracién de Energia del Explosivo.
Distribucién de Energia Estatica 3D.
Distribuciéon de Energia Dinamica 4D.

Calculo de distribucion de Energia 3D Y 4D en el 2DFace.

Simulaciéon de la detonacion y contornos de tiempo.



CODIGO : SE1024
CURSO : 2DVIEW

DURACION : 4 Horas Pedagdgicas.

OBJETIVO DEL CURSO

Que los participantes se familiaricen con los comandos, funciones y aplicaciones del software 2DVIEW.

Al término de éste los participantes estaran en condiciones de:
1) Visualizar disefio de tronaduras en diferentes orientaciones y secciones.
2) Ser capaces de generar calculos de distribuciones de energia del explosivo.

3) Generar contornos de tiempos de detonacion.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO

Toda persona que deba realizar disefio, medicion y control de tronaduras en mineria.

REQUISITOS

Tener nociones basicas de computacion y tronadura.

METODO DE ENSENANZA
a. Clases activas.

= Contour Scale

W . =58 000 to [roz 00

4.32

7 . 702.800 ta [217.600

ms 8.83

I3 . &17 600 ta |9352.400

ms 13.66

I . 932.400 to [1047 200

mz 16.31

b. Practica con el software, de lo expuesto, en forma permanente. ke .lm‘”-200 to [1162 000

c. Resolucién de dudas personalmente en el PC si fuese necesario.

d. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS
1.Descripcion de 2DVIEW.
2.Abriendo un diseno de tronadura.

2.1 Abrir un disefo.
2.2 Agregar un disefo.

3.Visualizando un diseiio de tronadura.

3.1 Escoger vista.
3.2 Centro del disefo.
3.3 Limitar vistas.

3.4 Cambios de rumbo y manteo de la vista.

3.5 Posicioén de la vista.
3.6 Direccion maxima.
3.7 Definiendo un “plano” de vista.

4.Region de Calculo.

4.1 Creando una regioén de calculo.
4.2 Método del poligono.

4.3 Dibujar una region.

4.4 Modificar regiones.

5.Imprimiendo un disefio de tronadura.

5.1 Margenes.
5.2 Anotaciones.

ms 1364

i .|1152.nou to [iz7e 200

ms

= |:| 1276500 to [1391 600

ms 9.95

3 I:I 1391 600 ta [1:306.400

ms g.24

I . 1506400 to [1621 200

mz GGG

= .|1521 200 ta [1736.000

360

%

%

%

o

%

11.79 %

%

%

%

mz E
%

Equalise | Reset | o0 67
— Contour Style b Hol

= = - . = raw Holes
=7 2DView - 2D Blast Design VieqGNAILELTE: W fter Contours
Fil= Edit Mode Parameters View O Line Wiidth: |1 pixels ———

. Display
W I @ T |'u' |U/’ ..‘éf| oY ‘ —Current Blast Detonation Extents —  |. Contours
Minimum: 588.118 ms

Close |

Nt Maximum: 1736.353 ms

Area Infarmation Mode 44209777 mE 17120064 mM 147 410 mU 1:900




CODIGO: SE1025
DESCRIPCION: TRONADURA
DURACION: 10 Horas Pedagdgicas.

OBJETIVO DEL CURSO
Que los participantes puedan comprender los principios involucrados en el arranque de minerales mediante Tronadura.

Al término de éste entrenamiento los participantes estaran en condiciones de:

1) Comprender parametros que influyen en la perforacion de rocas.

2) Saber y entender parametros inherentes a la Tronadura.

3) Comprender de mejor modo cualquier tipo de lectura o charla técnica que tenga relacion con el tema desarrollado.

A QUIENES ESTA DIRIGIDO
Toda persona que se desemperie en el ambito de la mineria y/o procesamiento de minerales.

REQUISITOS
Tener nociones basicas de Mineria y Tronadura.

METODO DE ENSENANZA

a. Clases activas.

b. Resolucién de dudas en forma permanente, si fuese necesario.
c. Desarrollo secuencial del programa.

CONTENIDOS

1. Introduccion.
i El negocio minero.

2. Perforacion.

2.1 Funciones basicas.

2.2 Métodos de perforaciéon de rocas.

2.8 Clasificacion de métodos de perforacién en mineria.
2.4 Caracteristicas y propiedades fisicas de las rocas.

3. Tronadura.
A1 Concepto.

4. Tronadura Open Pit.

4.1 Breve descripcion de calculos de variables.
4.2 Disefio de la Tronadura.
4.3 Contenido de los planos de disefio de una Tronadura.

4.4 Chequeo de la informacion del plano de una Tronadura.

5. Tronadura Subterranea.

511 Diferencias respecto a Open Pit.
5.2 Clasificacion de barrenos.
3 Diagrama de funcionamiento de una Tronadura subterranea.

54 Precauciones.



6. Procedimientos de Tronadura
6.1 Procedimientos involucrados.

7. Clasificacion de Sistemas de Iniciacion.
7.1 Ejemplo sistema de iniciacion.

8. Control y Evaluacién de la Tronadura.

8.1 Fragmentacion.
8.2 Forma de la pila.
8.3 Dilucion.

8.4 Dafio.

9. Funcionamiento de los Explosivos.

10. Familias de Explosivos.

10.1 Clasificacion general de los tipos de explosivos.
10.2  Clasificacién de explosivos de acuerdo a su velocidad de detonacion.

10.3  Familias de explosivos industriales.
10.4  Propiedades de los explosivos.

10.5  Seleccion de un explosivo segun caracteristicas ambientales.
10.6  Seleccion de un explosivo segun caracteristicas de desemperio.

10.7  Factor de carga.

-

i s




SPLIT-DESKTOP® & SPLIT-NET™

Horario
8:00 - 8:45 Adquisicion de Operacion Software
imagenes en campo Split-Desktop®
8:45 - 9:30 SE1010 SE1011
/
Break 15’
\_
9:45-10:30 Adquisicion de Operacién Software
imagenes en campo Split-Desktop®
10:30 - 11:15 SE1010 SE1011
/
Break 15’
\_
11:30 - 12:15 Adquisicion de Operacion Software
imagenes en campo Split-Desktop®
12:15 - 13:00 SE1010 SE1011
a
Almuerzo (1hora)
\_
14:00 - 14:45 Adquisicion de Operacion Software
imagenes en campo Spllé—|[5)1e8ﬁop®
14:45 - 15:30 SE1010
/
Break 15’
\_
15:45 - 16:30 i6
Operacioén sitio FTP Opgrr)?if_ 'Bgi?gtg\g re
SE1012
16:30 - 17:15 SE1011




JKSIMBLAST ORIENTADO A MINERIA A CIELO ABIERTO

Horario
8:00 - 8:45
TrSOélfg;éa BMS 2DBench
SE1021
8:45 - 9:30 SE1020
4 N\
Break 15’
N Y,
9:45 - 10:30
Tronadura BMS 2DBench
10:30 - 11:15 SE1025 SE1020 SE1021
4 N\
Break 15’
N Y,
11:30 - 12:1
30 ° Tronadura BMS 2DBench
SE1025 SE1020 SE1021
12:15 - 13:00
4 N\
Almuerzo (1hora)
N Y,
14:00 - 14:45
Tronadura 2DBench 2DBench
SE1025 SE1021 SE1021
14:45 - 15:30
4 N\
Break 15’
\_ N
15:45 - 16:30 BMS DV
2DBench iew
SE1020 SE1021 SE1024
16:30 - 17:15
\ /




JKSIMBLAST ORIENTADO A MINERIA SUBTERRANEA

/ Horario \
8:00 - 8:45 ,
Tronadura 2DFace 2DRing
SE1025 SE1023 SE1022
8:45 - 9:30
4 R
Break 15’
\_ v
9:45 - 10:30
Tronadura égfagg 2DRing
10:30 - 11:15 SE1025 SE1022
4 R
Break 15’
\_ v
11:30 - 12:15 Tronadura 2DFace 2DRing
SE1025 SE1023 SE1022
12:15 - 13:00
4 ™
Almuerzo (1hora)
\_ v
EAUYS RS Tronadura 2DFace 2DView
SE1025 SE1023 SE1024
14:45 - 15:30
4 ™
Break 15’
\_ _
15:45 - 16:30 .
2DFace 2DRing é[E)\1/(|)e2vX
SE1022
\ 16:30 - 17:15 SE1023 /




JKSIMBLAST ORIENTADO A MINERIA A CIELO ABIERTO Y SUBTERRANEA

Horario
8:00 - 8:45 .
Tronadura BMS 2DBench 2DFace 2DRing
SE1025 SE1020 SE1021 SE1023 SE1022
8:45 - 9:30
4 “\
Break 15’
\_ y
9:45 - 10:30
Tronadura 82%82 0 ZSDEB1€0nZC1h 2DFace 2DRing
10:30 - 11:15 SE1025 SE1023 SE1022
4 “\
Break 15’
N Y,
11:30 - 12:15 .
Tronadura BMS 2DBench 2DFace 2DRing
SE1025 SE1020 SE1021 SE1023 SE1022
12:15-13:00
4 “\
Almuerzo (1hora)
N_ N
14:00- 1445 | BMS oV
ronadura 2DBench 2DFace lew
SE1025 SE1020 SE1021 SE1023 SE1024
14:45 - 15:30
r \
Break 15’
\_ y
15:45 - 16:30 . _
Tronadura 2DBench 2DBench §E1Rcl)g% élé\(bezv‘\{
\ 16:30 - 17-15 SE1025 SE1021 SE1021 j




Informacion Adicional

Sobre los Entrenamientos
- Todos los Entrenamientos incluyen Coffee Break y Almuerzo.

- Split Engineering con gusto gestionara las reservas de hotel, traslados desde y hacia el aeropuerto y cualquier otro requerimiento
que el cliente necesite.

Direccion y Ubicacion Split Engineering Chile
Calle Eduardo Marquina 3937 oficina 1201- Edificio Lo Castillo.
Casilla 19158 — Correo 19 Vitacura — Santiago, Chile

Fono: 56-2-2064674

Fax: 56-2-2064668
E-mail: info@spliteng.cl - entrenamientos@spliteng.cl

www.spliteng.cl
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Split Engineering Chile Ltda.
Casilla 19158
Correo 19, Vitacura -Santiago
Teléfono: 56-2-2064674
Fax: 56-2-2064668
info@spliteng.cl
entrenamientos@spliteng.cl
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